JENBACHER

Opis techniczny

Generator Genset
JGS 320 GS-N.L

Grid Parallel with Island Operation
brak specjalnego kodu Grid Code

320 D02

JENBACHER ™

Moc elektryczna 999 kW el.

Wartosci emisji
NOx <250 mg/Nm? (5% O2) | < 95 mg/Nm? (15% 02)
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0.01 Dane techniczne (na generatorze Genset)

100% 75% min.
Moc dostarczana [2] kW 2.505 1.933 1.437
llo$¢ gazu *) Nm3/h 264 203 151
Moc mechaniczna [1] kW 1.026 770 548
Moc elektryczna [4]] kWel. 999 748 529
Moc cieplna do odprowadzenia (liczony z glikolem 30%) [5]
~ Mieszanka 1.stopien (Obieg wody chtodzgcej silnika) [9] kW 167 79 28
~ Mieszanka 2.stopien (Obieg chtodzenia) kW 104 75 42
~ Olej (Obieg wody chifodzacej silnika) kW 120 110 96
~ Woda chtodzaca silnika kW 339 309 264
~ Ciepto powierzchni ca. [7] kW 86 ~ ~
wi. zuzycie paliwa elektrycznie [2]| KWh/kWel. | 2,51 2,58 2,72

h

Spec. zuzycie paliwa [2]| kWh/kWh 2,44 2,51 2,62
Zuzycie oleju do smarowania ca. [3] kg/h 0,31 = =
Sprawnosc elektryczna 39,9% | 38,7% | 36,8%
Gaz pedny Hu kWh/Nm? 9,5

*) jako wartos¢ referencyjna dla zwymiarowania rurociggu
[] Objasnienia: patrz 0.10 - techniczne warunki brzegowe

Podane wartosci ciepta odnoszg sie do normatywnych warunkéw odniesienia zgodnych z zatgcznikiem 0.10. Odchylania od

takich normatywnych warunkéw odniesienia moga prowadzi¢ do zaktdcenia bilansu ciepta, nalezy to uwzgledni¢ przy

obliczaniu wydajnosci chtodzenia (mieszanka; chtodzenie awaryjne; ...).
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Wymiary podstawowe i ciezary (na generatorze Genset)

Dtugosé mm ~ 5.700
Szerokosc mm ~ 1.700
Wysokos$c¢ mm ~ 2.300
Ciezar suchy kg ~ 13.900
Ciezar schtodzony kg ~ 14.400
Przytacza

Wiot i wylot wody chtodzacej DN/PN 80/10
Wylot spalin [C] DN/PN 250/10
Gaz pedny (na generatorze Genset) [D] DN/PN 80/16
Oprdznianie wody cieptej ISO 228 G "
Spust skroplonej pary wodnej mm =
Zawoér bezpieczenstwa - woda chtodzaca silnik 1ISO 228 [G] DN/PN 2x1%."12,5
Uzupetnianie oleju smarowego (Rura) [l] mm 28
Opréznianie oleju smarowego (Rura) [J] mm 28
Przytacze napetniania wody chtodzgce;j silnik (wgz, wewnatrz) [L] mm 13
Woda do chtodzenia mieszanki-wlot/wylot 1.stopien DN/PN 80/10
Woda do chtodzenia mieszanki-wlot/wylot 2.stopien [M/N] DN/PN =
Moc / zuzycie

Blok. moc standardowa ISO ICFN kW 1.026
Sr. ef. ci$nienie przy mocy i obrotach znamionowych. bar 16,88
Rodzaj gazu Gaz ziemny
Ref. liczba metanowa | Min. liczba metanowa MZ 94 | 60 d)
Stosunek sprezania Epsilon 12,5
Min./maks. ci$nienie hydrauliczne gazu na wejsciu do odcinka mbar 80 -200c)
regulacji cisnienia gazu

Maks. dop. predko$¢ zmian cisnienia hydraulicznego gazu mbar/sec 10
Maks. dop. temperatura wody do chtodzenia mieszanki 2.stopien °C 40
Spec. zuzycie paliwa kWh/kWh 2,44
Spec. zuzycie oleju g/kWh 0,30
Maks. temperatura oleju °C ~90
Maks. temperatura wody chtodzacej silnik °C ~ 95
Pojemnosé¢ oleju (wymiana oleju) lit ~ 342
c) Nizsze cisnienia gazu dostepne na zapytanie

d) w oparciu o program obliczeniowy AVL 3.2 (obliczone bez N2 i CO2)
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0.02 Dane techniczne silnika

Producent JENBACHER
Typ silnika J 320 GS-D02
Sposodb pracy 4-suwowy
Konstrukcja V 70°
Liczba cylindrow 20
Otwor mm 135
Skok mm 170
Pojemnos¢ lit 48,67
Obroty znamionowe obr./min 1.500

Sr. predko$é ttoka m/s 8,50
Dtugosé mm 3.320
Szeroko$¢ mm 1.358
Wysokos¢ mm 2.065
Ciezar suchy (silnik) kg 5.200
Ciezar roboczy (silnik) kg 5.700
Moment bezwiadnosci masy kgm? 8,61
Kierunek obrotéw (patrzac w kierunku kota zamachowego) lewy
Poziom zaktécen radiowych zgod. VDE 0875 N

Moc rozrusznika kW 7
Napiecie rozrusznika \ 24

Moce cieplne

Moc dostarczana kW 2.505
Mieszanka kW 271
Olej kW 120
Woda chtodzaca silnika kW 339
Spaliny przy schtodzeniu do 180 °C kW 451
Spaliny przy schiodzeniu do 100 °C kW 584
Ciepto powierzchni kW 51

Dane spalin

Temp. spalin przy petnym obcigzeniu [8] °C 440

Temp. spalin przy pme= 12,7 [bar] °C ~ 457
Temp. spalin przy pme= 9 [bar] °C ~ 482
Przeptyw masowy spalin mokrych kg/h 5.541
Przeptyw masowy spalin suchych kg/h 5.151
Objetos¢ spalin mokra Nm?3h 4.396
Objetos¢ spalin sucha Nm?3/h 3.911
Maksymalne dopuszczalne przeciwcisnienie wylotowe z silnika mbar 60

Dane powietrza do spalania

Przeptyw masowy powietrza do spalania ka/h 5.367
Strumien objetosci powietrza do spalania Nm?3h 4.153
Maks. dopuszczalny spadek cisnienia powietrza wlotowego na filtrze mbar 10

Baza dla danych spalin: Gaz ziemny: 100% CH4; Biogaz: 65% CH4, 35% CO2
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JENBACHER

Poziom hatasu

Agregat a) dB(A) re 20uPa 96

31,5 Hz dB 78

63 Hz dB 90

125 Hz dB 92

250 Hz dB 89

500 Hz dB 92

1000 Hz dB 90

2000 Hz dB 89

4000 Hz dB 87

8000 Hz dB 90

Spaliny b) dB(A) re 20uPa 122
31,5 Hz dB 97

63 Hz dB 108
125 Hz dB 118
250 Hz dB 110
500 Hz dB 113
1000 Hz dB 114
2000 Hz dB 117
4000 Hz dB 115
8000 Hz dB 114
Moc akustyczna

Agregat dB(A) re 1pW 117
Powierzchnia pomiarowa m? 120
Spaliny dB(A) re 1pW 130
Powierzchnia pomiarowa m? 6,28

a) Podane wartos¢ sg warto$ciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych (w przeliczeniu na warunki pola swobodnego) wg
DIN 45635 i ISO 3744 klasa doktadnosci 3, odstep pomiarowy 1m.
b) Podane warto$¢ sa wartosciami poziomu hatasu powierzchni pomiarowych wg DIN 45635 i ISO 3744 klasa dokfadnosci 2,

odstep pomiarowy 1m.

Spektra dotyczg agregatéw o pme do=18 bar. (dla wyzszych ci$nien na kazdy 1 bar nalezy uwzgledni¢ naddatek bezpieczenstwa

réwny 1dB na wszystkie wartosci).
Tolerancja maszyny + 3 dB
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JENBACHER

0.03 Dane techniczne generatora

Produkt STAMFORD e)
Typ PE 734 E e)
Moc typowa kVA 1.625
Moc napedowa kW 1.026
Moc czynna znamionowa cos phi = 1,0 kW 999
Moc czynna znamionowa cos phi = 0,8 kW 991
Moc znamionowa cos phi = 0,8 kVA 1.239
Znamionowa moc bierna cos phi = 0,8 kVar 744
Prad znamionowy przy cos phi = 0,8 A 1.789
Czestotliwos¢ Hz 50
Napiecie V 400
Obroty obr./min 1.500
Graniczna predko$¢ obrotowa silnika obr./min 1.800
Wspotczynnik mocy ind. (UN) 0,8 - 0,95
Skutecznos¢ cos phi=1,0 97,3%
Skutecznos¢ cos phi = 0,8 96,6%
Moment bezwtadnosci masy kgm? 44,49
Masa kg 3.506
Poziom zakt6cen radiowych zgod. EN 55011 Class A (EN 61000-6-4) N
Odprowadzenie kabli lewy
Ik" Prad przemienny zwarciowy poczatkowy kA 20,97
Is Prad zwarciowy udarowy kA 53,38
Klasa izolacji H
Ogrzanie (przy mocy napedowej) F
Maks. dop. temperatura otoczenia °C 40
Reaktancje i stale czasowe moc znamionowa (nasycony)

xd Synchroniczna reaktancja wzdtuzna p.u. 1,931
xd' Nieustabilizowana reaktancja wzdiuzna p.u. 0,117
xd" Podprzej$ciowa reaktancja wzdtuzna p.u. 0,084
x2 Reaktancja, negatywna sekwencja p.u. 0,124
Td" Podprzej$ciowa stata czasowa zwarcia ms 20
Ta Stata czasowa pradu statego ms 20
Tdo' Nieustabilizowana stata czasowa biegu jatowego S 2,46

e) JENBACHER zastrzega sobie prawo do zmiany dostawy generatora i typéw. Podane w umowie dane generatora ulegna
wowczas nieznacznej zmianie. Wytworzona moc elektryczna zostanie zachowana.
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JENBACHER

Obieg wody chlodzgcej silnika (liczony z glikolem 30%)

Moc cieplna do odprowadzenia = 625 kW
[Tolerancja +124-3 ]

azenie przeptywu wody chtodzacej silnik = 31,0 m*h

Wariant podigczenia 1K

120 kKW . 167 kW
ej Mieszanka
—e——] Occo : 1.stopier e
I I\/l | I\/I —
. 740°C | .I- 17,6 °C l l | max.
max. 30 °C
90,7 °C

Obieg chlodzenia (liczony z glikolem 30%)

Moc cieplna do odprowadzenia = 104 kW
[Talerancja +121-8 X]
b
Natezenie przeplywu wody chlodzacej = 25,0 m¥h

4190.210414
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JENBACHER

0.05 Chtodzenie agregatem

Olej - ciepto (Obieg wody chtodzacej silnika)

Moc nominalna kW 120
Maks. temperatura oleju °C 90
Strata ci$nienia wody chtodzacej silnik bar 0,20
Zawor bezpieczenstwa - nadci$nienie wyzwalajgce bar 2,50
Woda chtodzaca silnik - ciepto (Obieg wody chtodzacej silnika)

Moc nominalna kW 339
maks. dop. temp. wody do chtodzenia silnika (wyjscie silnika) °C 93
Natezenie przeptywu wody chtodzacej silnik m3h 31,0
Zawoér bezpieczenstwa - nadci$nienie wyzwalajgce bar 2,50

Wymiennik ciepta mieszanka (1.stopien) (Obieg wody chtodzacej silnika)

Moc nominalna kW 167
maks. dop. temp. wody do cht. miesz. (wej.chtod. miesz.) °C 77,6
Maks. ci$nienie znamionowe wody do chtodzenia mieszanki / (maks. PN 10
ci$nienie robocze)

Strata ci$nienia wody chtodzacej silnik bar 0,40
Zawoér bezpieczenstwa - nadci$nienie wyzwalajgce bar 2,50
Wymiennik ciepta mieszanka (2.stopien) (Obieg chtodzenia)

Moc nominalna kW 104
maks. dop. temp. wody do cht. miesz. (wej.chtod. miesz.) °C 40
Natezenie przeptywu wody do chtodzenia mieszanki m3h 25,0
Maks. cisnienie znamionowe wody do chtodzenia mieszanki / (maks. PN 10
ci$nienie robocze)

Strata ci$nienia wody do chtodzenia mieszanki bar 0,20
Zawor bezpieczenstwa - nadcisnienie wyzwalajgce bar 2,50

Ostateczny spadek cisnienia jest okreslany w razie zamoéwienia po wyjasnieniach technicznych i jest zawarty w schemacie

orurowania i oprzyrzagdowania.
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JENBACHER

0.10 Techniczne warunki brzegowe

Wszystkie dane w specyfikacji technicznej odnoszg sie do petnego obcigzenia silnika (jezeli nie podano
inaczej) przy podanych temperaturach mediéw jak réwniez referencyjnej liczbie metanowej i podawane
sg z zastrzezeniem zmian wynikajacych z rozwoju technicznego.

Wszystkie podane dane cisnien dotyczg nadcisnien.

[1] Zblokowana moc standardowa ISO ICFN przy podanych obrotach znamionowych i normatywnych
warunkach odniesienia zgodna z ISO 3046-1

[2] Zgodnie z ISO 3046-1 z tolerancjg +5 %. Dane skutecznosci dotyczg silnika w nowym stanie
(bezposrednio po lub podczas pierwszego uruchomienia). Przy zachowaniu przepiséw konserwacji
firmy JENBACHER spadek skutecznosci w czasie uzytkowania jest mniejszy.

[3] Jako wartos¢ srednia pomiedzy odstepami wymian oleju zgodnie z planem konserwacji, bez ilosci
oleju przy wymianie

[4] Przy cos.phi = 1,0 zgodnie z IEC 60034-1:2017 z odpowiednig tolerancjg, Zalaczone sa wszystkie
pompy z napedem bezposrednim

[5] Jako moc catkowita z tolerancja rowng +12/-8 %

[6] Zgodnie z podanymi powyzej warunkami [1] do [5]

[7] Ma zastosowanie jako wartosé orientacyjna dla projektowania wentylacji przy cos.phi = 0,8 i tylko dla
(silnika, generatora, TCM), czesci instalacji nie sg uwzglednione.

[8] Temperatura spalin z tolerancjg réwng +8 %
Wskazdwka: zoptymalizowany tryb pracy w celu zminimalizowania pos$lizgu metanu moze
spowodowac zmiane danych dotyczacych spalin (temperatura spalin, emisja NOx itd.) i musi by¢
uwzgledniony w projekcie oczyszczania spalin

[9] Ciepto mieszanki w:
* zastosowaniu standardowym - Jezeli turbosprezarka jest projektowana do pracy z zasysanym
powietrzem o temperaturze 30°C bez jej ograniczenia, to nalezy zwiekszaé ww. ciepto mieszanki 1.
stopnia kazdorazowo o 2%/°C po przekroczeniu temperatury 25°C. Temperatury zasysania z zakresu
25-30°C sg zawarte w tolerancjach standardowych.
* Zastosowaniu w ,,krajach goracych” (V1xx) - Jezeli turbosprezarka jest projektowana do pracy
z zasysanym powietrzem o temperaturze >40°C bez ograniczenia, to nalezy zwieksza¢ ww. ciepto
mieszanki 1. stopnia kazdorazowo o0 2%/°C po przekroczeniu temperatury 35°C. Temperatury
zasysania z zakresu 35—40°C sg zawarte w tolerancjach standardowych.

Zaktocenia radiowe

Dzieki instalacji zaptonowej silnikdbw gazowych zachowane sg wartosci granicznych dla zakiocen
radiowych CISPR 12 (30-75 MHz, 75-400 MHz, 400-1000 MHz), jak réwniez EN 55011, klasa B
(30-230 MHz, 230-1000 MHz).

Definicja mocy

e Zblokowana moc standardowa ISO ICFN :
oznaczenie dla podanej przez producenta silnika statej mocy uzytkowej, z jakg moze trwale pracowac
silnik z wiasciwa dla niego znamionowa liczbg obrotéw z zachowaniem narzuconych przez producenta
silnika prac konserwacyjnych w podanym przez niego czasie pomiedzy wymaganymi remontami, przy
czym moc ta ustalona zostata w warunkach eksploatacji stanowiska kontrolnego producenta i
przeliczona na normatywne warunki odniesienia.

e Normatywne warunki odniesienia:
Cisnienie powietrza: 1000 mbar lub 100 m. p.p.z.n
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JENBACHER

Temperatura powietrza: 25 °C lub 298 K
Wzgledna wilgotno$¢ powietrza: 30 %
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JENBACHER

o Dane objetosciowe w stanie normalnym (gaz napedowy, powietrze do spalania, spaliny)
Cisnienie: 1013 mbar
Temperatura: 0°C

Utrata sprawnosci silnika

a) Redukcja mocy w zwiazku z jako$cia gazu

W przypadku zbyt niskiej wartosci referencyjnej liczby metanowej i reakcji regulatora stukéw, czas
zaptonu jest regulowany w potgczeniu z uktadem sterowania silnikiem na petnej mocy, dopiero potem
nastepuje redukcja mocy.

Domieszki H2 w zakresie 3-5%/obj. do sieci gazu ziemnego sg generalnie uwazane za niekrytyczne.
Warunkiem wstepnym jest szybko$¢ zmian zgodnie z TA 1000-0300 oraz odpornosé na uderzenia
(minimalna liczba metanowa) mieszaniny gazu ziemnego-H2 zgodnie z wymaganiami specyfikaciji. W celu
zapewnienia niezawodnej zgodnosci z wymaganymi poziomami emisji NOx, zaleca sie stosowanie
sterowania JENBACHER LEANOXPUus (pomiar emisji NOx i korekcja regulatora LEANOX). Wyzsze
wskazniki dodawania H2 do sieci gazu ziemnego muszg by¢ oceniane na podstawie poszczegdlnych
projektéw.

b) Redukcja mocy w zwigzku z ograniczeniami napiecia i czestotliwosci
W przypadku przekroczenia wartosci granicznych napiecia i czestotliwosci dla generatoréw okreslonych w
normie IEC 60034-1 Strefa A, moc zostaje zredukowana.

c) Redukcja mocy w zwiazku z warunkami sSrodowiskowymi

Standardowa wersja silnikéw w przypadku montazu na wysokosciach < 500 m i temperatur zasysania <
30 °C (T1)

Maksymalna temperatura w pomieszczeniu maszynowni: 50°C (T2) -> Usterka zatrzymujgca prace

T2 . EE

(- | . |

T2

W celu utrzymania wymaganej jakosci powietrza i unikniecia nagromadzenia sie gazu (patrz rozdziat
instrukcji technicznej (TA) = Obszary zagrozone eksplozjg TA 1100-0110) nalezy utrzymac minimalng
warto$¢ wymiany powietrza (C). Obliczenie nastepuje zgodnie z TA 1100-0110 i wynosi dla agregatow
JENBACHER Cmin = 50h-".

Warunki brzegowe do silnikéw gazowych JENBACHER

Pod katem drgan instalacja obliczona zostata na bazie 1ISO 8528-9 i utrzymuje zawarte w niej wartosci
graniczne.

Materiaty eksploatacyjne i systemy instalacji muszg by¢ zgodne z Instrukcjg Techniczng

nr. TA 1100-0110, TA 1100-0111 i TA 1100-0112.

Konserwacje nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg TA 1000-0004 .

Nalezy unikac¢ transportu na pojazdach szynowych (patrz TA 1000-0046).

Nieprzestrzeganie podanych wyzej instrukcji moze prowadzi¢ do uszkodzenia silnika/agregatu, a w
rezultacie do utraty gwarancji.
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JENBACHER

Warunki brzegowe dla rozdzielni i wyposazenia elektrycznego
Wilgotnos¢ wzgledna 50% przy maksymalnej temperaturze +40°.
Wysokos$¢ do 2000 m nad $redni poziom morza.

0.20 Tryb pracy

Tryb réwnolegly sieci i tryb wyspowy — pojedynczy agregat (automatyczna synchronizacja
zwrotna)

Agregat pracuje réwnolegle do sieci elektrycznej. Obcigzenie agregatu mozna ustawi¢ za pomoca
wartosci zadanej (wewnetrznie lub opcjonalnie zewnetrznie). W razie awarii sieci agregat moze dalej
pracowac w trybie wyspowym.

Przebieg w razie awarii sieci:

Gdy tylko przekaznik monitorujgcy sie¢ (ANSI nr 27, 59, 81, 78 — zakres dostawy JENBACHER Iub
klienta) zadziata na skutek wystgpienia btedu sieciowego, agregat zostanie odtgczony od sieci za pomocg
wytgcznika gtdéwnego.

Mozliwosci pracy pod obcigzeniem i wytgczania agregatu zgodnie z

e TA 2108-0031 — 0ogdlny tryb wyspowy

e TA 2108-0027 dla serii 2

e TA 2108-0025 dla serii 3

e TA 2108-0029 dla serii 4

e TA 2108-0026 dla serii 6

e TA 2108-0032 dla serii 9

muszg by¢ uwzgledniane przez klientéw w celu zapewnienia niezawodnej pracy agregatu.

Po przywroceniu zasilania elektrycznego nastgpi automatyczna synchronizacja zwrotna agregatu
(maksymalnie jeden wytacznik gtéwny, brak mozliwosci stosowania dodatkowych przetgcznikow).
Agregat mozna uruchomi¢ bez wyposazenia pomocniczego i przetgczy¢ na beznapieciowg szyne
pradowa.

0.20.01 Wartosci orientacyjne dla agregatu - Czasy
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uruchomienia/zatrzymania i rampy obcigzenia elektr.

Podstawowe warunki brzegowe uruchomienia silnika:

-
L

Warunki wzgledem silnika Temperatura oleju (°C) Temperatura wody chltodzacej
cc)

Zwolnienie szybkiego rozruchu > 27 (BR 3/4/6) > 55

- &

> % _

g i |

= = Rampa obcigzenia / | | Rampa odcigzania

E g Load Ramp | | / Release Ramp

T 3 | |

8 | |

8 | |

¢ | | _

| | I | T
[t 3 = ! | | 5 [ B 7 B |Czas/ Time (s)

N I | | [

E : ] - l |

= _§ | | | I

g o | | | I

E 2 | | | |

;8 w | | | |

i | : | :

B |

f

Czas / Time (s)

Zadanie Predkost Synchronizacja / Odcigtenie / Wybieg silnika
/ Request rozruchowa Synchronisation Release / Run-Out
/ Starter speed
Evc{:z;t,;sznlk Pracajatowa / Obcigzenie Dobieg chiodzgcy /
n Idle znamionowe Cool Down Run

Nominal load

Czasy podane ponizej dla poszczegolnych etapdw rozruchu do osiggniecia obcigzenia znamionowego to
wartosci orientacyjne dla uruchomienia automatycznego po spetnieniu warunkow wstepnego nagrzania.
Tylko tgczny czas uruchomienia obowigzuje przy tym w réznych warunkach wzgledem silnika. Dlatego
suma podanych w tabeli czasow poszczegdlnych etapdw niekoniecznie jest rowna podanemu czasowi
tacznemu.

W przypadku projektow specjalnych mozliwe sa odchytki od podanych wartosci.

J208 Typ 3 Typ 4 Typy 612 - 620 J624

(1) Przygotowanie uruchomienia [1] *) 0 0 20 70 90
(2) Zataczenie rozrusznika do momentu
osiggniecia znamionowej predkosci 20 20 25 40 40
obrotowej [s] *)
(3) Synchronizacja [s] %) ™) 1-50 | 1-50 | 1-50 1-50 1-50
(4) Przyrost obcigzenia do wartosci 180 180 180 160 160
znamionowe;j [s] *) **)
taczny czas uruchamiania od zadania do <300 <300 <300 <300 <330
osiggniecia obcigzenia znamionowego [s]
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Ponizsze wartosci czasu spadku obciazenia silnika to wartosci orientacyjne dla potaczenia silnika i
generatora przy statej bezwtadnosciowej H<1 kWs/kVA (z generatorami LS, CGT, TDPS) i przy gorgcym
silniku.

(5) Rampa odcigzania [s] 160 160 160 160 120
(6) Dobieg chtodzacy [s] 60 60 60 10 10
(7) Wybieg [s] 60 60 60 60 60

taczny czas od obcigzenia

. . 280 280 280 220 180
znamionowego do czasu wybiegu [s]

(8) Czas zablokowania ponownego

I ~100 ~100 ~100 ~200 ~400
uruchomienia [s]

*) Czasy przygotowania uruchomienia i synchronizacji i zalezg od wytycznych dla danego projektu.
**) Na zadanie dostepne sa funkcja szybkiego rozruchu i szybsze rampy obcigzenia.

0.30 Informacje ogolne dotyczace przytaczenia do sieci publicznej

Instrukcja techniczna TA 1530-0188 opisuje mozliwe opcjonalne funkcje i parametry zapewniajgce
zgodnosé z warunkami brzegowymi okreslonymi w kodeksach sieci ,,Grid Codes” obowigzujgcych w
danym kraju.

Wymagania zalezne od operatora sieci musza by¢ zawsze uzgadniane z firma JENBACHER.

0.30.10 Zakres pracy generatora w pracy w ukladzie réwnoleglym z
sieciq

Czestotliwos¢:

Praca w trybie normalnym fn +/-2% - bez redukcji mocy

Praca w trybie rozszerzonym: fn +4/-6%- z redukcjg mocy / redukcja miedzy 2—10%/Hz

Rozdzielczo$¢ pomiaru czestotliwosci: <= 10mHz (Resolution)

Generator — zakres napiecia: +/-10% Un generatora

Wspotczynnik mocy generatora cos phi na zaciskach generatora: jak okreslono w ,0.03 Dane techniczne
generatora”

FRT (Fault ride through) — zdolno$¢ pokonywania zaktocen zwarciowych: w punkcie podigczenia do sieci
zasilajgcej

Profil 1: 150 ms/30% Un (dotyczy gazu ziemnego i biogazu)

Profil 2 (150 ms/5% Un) i profil 3 (250 ms/5% Un) na zaméwienie.

Warunki:
e Moc zwarciowa sieci zasilajgcej min. 5 x SrE lub 50 MVA
e Zdolnos¢ FRT lokalnych agregatéw pomocniczych

Po konsultacji i uzgodnieniu z firma JENBACHER opcjonalnie mozliwe jest rozszerzenie wymagan
projektowych i dostosowanie do specyfiki danego kraju.

0.30.20 Wymagania ogolne dotyczace operatorow sieci
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W celu ochrony jednostki prgdotworczej pracujgcej w uktadzie rownolegtym z siecig niezbedne sg
odpowiednie funkcje monitorowania zabezpieczen sieciowych, ktére w przypadku awarii sieci odigczajg
generator od sieci.

Specyfikacje zalezne od operatora sieci, takie jak np.: zakres napiecia i czestotliwosci, ograniczenie mocy
czynnej, rampy obcigzenia, ograniczenie mocy biernej i sterowanie mocg bierng, koncepcja
zabezpieczen, niezbedne certyfikaty lub deklaracje, dane procesowe i interfejsy nalezy okresli¢ w
zapytaniach projektowych i uzgodni¢ z firmg JENBACHER przed zawarciem umowy.

e Ocena selektywnosci, badania zabezpieczen i badania okresowe: przeprowadzane na miejscu przez
operatora instalacji

e Zapewnienie bilansowania mocy za posrednictwem operatora puli: na zamowienie, np. podstawowe,
wtdrne, trzeciorzedne

o Funkcja rozruchu niezaleznego od sieci i przechwytywania na uzytek wtasny: na zaméwienie

e Regulator EZA lub sterowanie centralne: realizowane na miejscu lub mozliwe na zamowienie

e Zakres danych procesowych / zdalne sterowanie:
¢ Dane dotyczace instalacji muszg by¢ dostarczone operatorowi sieci przez podmiot przytgczany.
o |Interfejs zdalnego sterowania do operatora sieci: na miejscu
e Specyfikacja interfejsul!

Pomiary rozliczeniowe — montaz, obstuga, konserwacja i zdalna transmisja danych: na miejscu.

Modele agregatu i generatora: opcjonalnie dostepne sg uproszczone modele wykonane jako modele
wartosci skutecznej na potrzeby pracy w uktadzie rownoleglym z siecia.

Formaty modelowe: Powerfactory lub PSS/E (od PP23)

Zatwierdzone modele agregatow w Powerfactory zgodnie z FGW TR3, TR4 i TR8 przez podmiot
akredytowany do tego celu zgodnie z norma DIN EN ISO/IEC 17065

Zakres funkcji modeli pracujacych w uktadzie rownolegtym z siecia:

e statyczne utrzymanie napiecia

e dynamiczna obstuga sieci

e dostarczanie mocy biernej

e zachowanie w przypadku okreslenia wartosci zadanej mocy czynnej

e dostosowanie mocy czynnej dla nadczestotliwosci i podczestotliwosci (LFSM-O, LFSM-U)
e ustawienia i urzadzenia zabezpieczajgce

0.30.20.01 Dostosowanie mocy czynnej dla nadczestotliwosci i
podczestotliwosci

Dostepne sa nastepujace funkcje:

e LFSM-U: ograniczony tryb zalezny od czestotliwosci — podczestotliwosciowy
e LFSM-O: ograniczony tryb zalezny od czestotliwosci — nadczestotliwosciowy
e FSM

Zmniejszenie mocy w przypadku nadmiernej czestotliwosci: (funkcja LFSM-O)

Warto$¢ progu czestotliwosci mozna dowolnie regulowa¢ w zakresie fn + (200500 mHz), a statyke w
zakresie od 2% do 12%.

O ile wiasciwy operator sieci nie okresli inaczej, dla trybu LFSM-O ustawiony jest prog fn + 200 mHz i
statyka na poziomie 5%.
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Zwiekszenie mocy w przypadku niedostatecznej czestotliwosci (funkcja LFSM-U) — (OPCJA od
XT4.5)

mozliwos¢ aktywacji zgodnie z wymogami operatora sieci

Zasilanie moca czynng zalezne od czestotliwosci sprawia, ze instalacja wytwoércza

porusza sie stale w gore i w doét po krzywej charakterystyki czestotliwosci (,przemieszczanie sie po
krzywej charakterystyki’) w zakresie czestotliwosci pomiedzy fn — 200mHz (chyba ze operator sieci
okresli inaczej) a fn — 2,5Hz w odniesieniu do maksymalnego mozliwego zasilania mocg czynna.
Warunkiem niezbednym jest zapewnienie odpowiedniej mocy.

Zmniejszenie mocy w przypadku niedostatecznej czestotliwosci:

ponizej 98% fn, zmniejszenie o standardowe 10% maksymalnej wydajnosci na Hz. Zmniejszenie do
maksymalnie fn — 6%.

Nizsze progi redukcji od 2 do 10%/Hz na zaméwienie

Funkcja FSM jest dostepna jako opcja

Instalacja wytwarzajgca prad w momencie osiggniecia mocy minimalnej dla pracy regulowanej jest w
stanie nadal kontynuowac prace z tg mocg minimalna.
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